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I. Théorème de Schwarz 

   

    
 
   

    
 

Pour une fonction p fois dérivable et dont les dérives partielles à l’ordre 
p sont continues, l’ordre de dérivation n’importe pas. 

 

II. Formes différentielles 

                                                  

1. Formes exactes (différentielles totales) et fermées 

                              (   )      
   
   

 
   

   
     (       ) 

Théorème de Pointcarré :                                        

 

2. Calcul d’intégrales curvilignes 

a. Cas général 

              ∫  
 

   

                       

      ̇( )                   (       )    ( )            ∑      

 

   

 [∑     ̇( )

 

   

]    

∫  
 

   

 ∫ [∑     ̇( )

 

   

]   
  

  

 

 

b. Cas d’une différentielle exacte 

Si   est une différentielle exacte de primitive  , alors∫  
 

   
 ne dépend pas du chemin suivi. Donc : 

∫  
 

   

  ( )   ( ) 

 

c. Calcul du travail d’une force 

      ( )      ∫  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⏟  
  

 

   

     ∫  ⃗   ⃗̇   
  

    

           ⃗  (
 
 
) 

 

3. Théorème de synthèse 

 ⃗       ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ( )        ⃗               

 ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗                      

                       

 ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗                      
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III. Extremum local 

1. Définition 

 (   )                     
  

  
 
  

  
   

2. Théorème de Monge 

  
   

   
          

   

    
          

   

   
 

 

        

         Minimum local 
    Maximum local 

      Point col ou selle 

      On ne peut pas conclure 
   

 

 

IV. Equations de dérivées partielles 

                             
  

  
    (   )   ( )           

  

  
    (   )   ( )          

 

1. Changement de fonction 

On peut faire un « changement de fonction » en exprimant   en fonction de  . 

On calcule les dérives partielles de   en fonction de celles de  , on les remplace dans l’équation et on 

calcule  . On en déduit  . 

(       
   

 
        ( )           ( )             ) 

 

2. Changement de variable 

On peut faire un changement de variable.    (   )   (   )     (   )⏟    
 (   )

 

On calcule les dérives partielles de   en fonction de celles de  , on les remplace dans l’équation et on 

calcule  . On en déduit  . 
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V. Intégration double 

1. Définition 

  {
     

  ( )      ( )
} 

∬ (   )      
 

 ∫ [∫  (   )   
  

    

]   
 

   

 

 

2. Théorème de Fibonacci 

    ( )      ( ) 

 

3. Théorème de Green-Riemann 

  domaine entouré par une courbe fermée   parcourue dans le sens trigonométrique,   (
 
 
). 

∫ ⃗    ⃗⃗⃗⃗
 

    ∬ (
  

  
 
  

  
)       

 

 

 

VI. Rotationnel et divergence (dans   ) 

1. Définition 

 ⃗⃗⃗  

(

 
 
 
 

 

  
 

  
 

  )

 
 
 
 

               ⃗  (
 
 
 
)                ( ⃗)   ⃗⃗⃗   ⃗                  ( ⃗)   ⃗⃗⃗   ⃗  

 

2. Forme d’Ostrogradski 

                                                                 ⃗⃗                                        

∫ ⃗    ⃗⃗⃗⃗
 

   ∬   ( ⃗)    ⃗⃗⃗⃗⃗
 

                    ⃗⃗ ⃗⃗⃗      ⃗⃗ 


